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Méglichkeiten des Holz-Beton-Verbundbaus bestehen beispielsweise im Gewerbebau. Hier wurde eine 21 m
lange Holz-Beton-Verbunddecke als statisches Einfeldsystem mit zwei seitlichen Auskragungen umgesetzt.

Holz geht auch mit Beton

HYBRIDBAU - TEIL 1 = Holz-Beton-Verbunddecken gehdren als Spezialanwendungen im
Holzbau inzwischen zum Stand der Technik. Gerade komplexere Anwendungen werden
haufiger mittels Holz-Beton-Verbund gel6st. Der Grundlagenartikel stellt die Bauweise und

die einzelnen Verbindungssysteme vor. Prof. Dr.-Ing. Leander Bathon und Oliver Bletz-Miihldorfer
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Die Systemskizze zeigt eine Holz-Beton-Verbunddecke im Altbau mit einer Ortbetonschicht,
die {iber Verbindungsmittel schubfest mit der bestehenden Holzbalkendecke verbunden ist.

olz-Beton-Verbundkonstruktionen

bestehen aus den Materialien Holz
und Beton, die Uber spezielle Verbin-
dungsmittel zu einem Verbundquer-
schnitt verbunden werden. Die ersten
dokumentierten Ansatze, Holz und Beton
in einem Bauteil zu kombinieren, gehen
in die erste Hélfte des 20. Jahrhunderts
zurlick. AnschlieBend geriet die Bau-
weise mehr oder weniger in Vergessen-
heit. Seit den 1980er Jahren beschéaftigte
man sich wieder intensiver mit der Idee

des Holz-Beton-Verbundbaus. Diverse
Forschungs- und Entwicklungsvorha-
ben wurden durchgefiihrt. Gleichzeitig
konnten in der Baupraxis zahlreiche
Objekte in Holz-Beton-Verbundbauweise
ausgefiihrt werden. Inzwischen gehort
die Holz-Beton-Verbundbauweise zum
Stand der Technik.

HBV verringert Durchbiegung
Holz-Beton-Verbundkonstruktionen wer-
den in der Regel bei biegebeanspruch-

Die Auswahl an Verbindungsmitteln im Holz-Beton-Verbundbau bietet beispielsweise SFS-
Verbundschrauben (obere Schraube), TIMCO-II-Verbundschrauben und HBV-Schubverbinder.
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I Beton, der mindestens der Druckfes-
tigkeitsklasse C20/25 entspricht, wird
in der Regel eingesetzt.

I Eine Mattenbewehrung zur Rissver-
teilung sowie ggf. zusatzliche Beweh-
rungsquerschnitte (zur Aufnahme
von Zugspannungen) werden in der
Betonplatte angeordnet.

@ Die Dicke des Betonquerschnitts
betrdgt in Abhdngigkeit von den
duBeren Randbedingungen (Lasten,
Stltzweite, Schallschutzanforderun-
gen, Deckensteifigkeit, Schwingungs-
verhalten) in der Regel zwischen 6 cm
und 20 cm.

[ Zwischen Holz und Beton wird héufig
zum Schutz des Holzes vor der Feuch-
tigkeit des Frischbetons eine Folie

Sichtbares Holzhalkentragwerk mit schubfest
verbundenem Aufheton

Deckenkonstruktion, bei der unterseitig eine klassische sichtbare Holzbalkendecke vorliegt. Die oberseitig in den Holzbalken
eingebrachten Verbindungsmittel sowie die Betonplatte bleiben von der Unterseite her verdeckt. Diese Deckenvariante eignet
sich gut fiir Spannweiten bis ca. 10 m. Sie ist sowohl fiiir den Neubau als auch die Altbausanierung geeignet.

Geschlossenes Holzhalkentragwerk mit schubfest
verbundenem Aufbeton

Deckenvariante bestehend aus einer oben liegenden Betonplatte sowie unten liegenden, im Raster angeordneten Holzbalken.

Die Deckenelemente werden im Werk (Holzbauwerk, Betonwerk) komplett vorgefertigt und lassen sich auf der Baustelle schnell s
und leicht verlegen. Zum Erzielen der gewiinschten Scheibenwirkung werden die einzelnen Deckenelemente nach dem Verlegen

miteinander gekoppelt, z. B. durch das Ausbetonieren von speziellen Vergusstaschen. Die Holz-Beton-Verbunddecke wird haufig

unterseitig mit einer Unterdecke in Trockenbauweise geschlossen. Dadurch kann z. B. der Schallschutz gezielt verbessert werden

(entkoppelte Ebene). !

Geschlossenes Holzbalkentragwerk mit zusatzlichem
tragendem Zugband (Kastendecke) und schubfest
verbundenem Aufbeton

Als Losung fiir groBe Spannweiten besteht diese Deckenvariante aus in Rastern angeordneten Holzrippen, an die an der Unter-
sejte ein statisch wirksames Zugband angebracht ist. Oberseitig liegt auf den Holzrippen eine Holzwerkstoffplatte auf, wodurch
das Kastenelement erzeugt wird. Uber die oberseitig in die Holzrippen eingesetzten Verbindungsmittel wird der Kraftfluss
zwischen Holzrippen und oberseitiger Betonschicht hergestellt. Die Hohlraume der Kastendecke kdnnen durch den Einsatz
spezieller Materialien oder Baustoffe (z. B. Warmedammung) zur Verbesserung definierter bauphysikalischer Eigenschaften
genutzt werden. :

Plattentragwerk mit schubfest verbundenem Aufbeton  Flachliegende Platten aus Brettschichtholz, Brettsperrholz oder Furnierschichtholz mit einer schubfest verbundenen oberseiti-
’ gen Betonplatte. Die . d. R. im Holzwerk vorgefertigten Holzelemente lassen sich auf der Baustelle schnell verlegen. Die Decken-
variante eignet sich gut fiir Spannweiten bis ca. 10 m. Inshesondere im Neubau kommt dieser Ansatz zur Anwendung.
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ten Tragwerken wie Decken eingesetzt.
Dabei wird auf einen Holzquerschnitt
eine flachige Betonschicht aufgebracht.
Bei einer Biegebeanspruchung, bei-
spielsweise infolge von Eigengewicht
oder Verkehrslasten, wird sich der obere
Teilquerschnitt Beton gegentiber dem
unteren Teilquerschnitt Holz nach aul3en
verschieben. Gleichzeitig wird sich diese
Konstruktion nach unten durchbiegen.
Gelingt es jedoch, die beiden Materia-
lien Holz und Beton maoglichst starr mit-
einander zu verbinden, werden sich die
Relativverschiebungen zwischen Holz
und Beton sowie die Durchbiegungen
deutlich verringern. (Die Relativverschie-
bung zwischen zwei Werkstoffen ist die
Verschiebung, die stattfindet, wenn kein
vollkommener Verbund vorliegt.)

Ein weiterer wesentlicher Vorteil aus
statischer Sicht liegt darin, dass sich ber
die Herstellung des Verbunds die Trag-
fahigkeit des Bauteils deutlich erhdhen
l4sst. Es konnen also trotz des hdheren
Eigengewichts der Konstruktion wesent-
lich groBBere Belastungen auf das Bauteil
aufgebracht werden. Welche Tragféhig-
keiten im Einzelnen erzielt werden kon-
nen bzw. wie grof3 die Tragwerksverfor-
mungen ausfallen, hangt von vielen Fak-
toren ab, etwa den konkreten Material-
eigenschaften des Holzes und des
Betons, den Eigenschaften der einge-
setzten Verbindungsmittel oder der
Spannweite des Tragwerks. Dazu ist auf
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jeden Fall eine statische Berechnung
erforderlich. Als Faustregel gilt: Bei her-
kémmlichen Bauteilabmessungen tiber-
nehmen bei biegebeanspruchten Bau-
teilen in der Regel die Holzquerschnitte
die auftretenden Zugspannungen, wah-
rend der Beton in der Druckzone ange-
ordnet ist. Die zwischen den Teilquer-
schnitten angeordneten Verbindungs-
mittel stellen zum einen die Verbindung
der Teilquerschnitte her, zum anderen
Ubertragen sie die auftretenden Schub-
krafte zwischen Holz und Beton.

Neben den bereits beschriebenen sta-
tischen Vorteilen verfligen Tragwerke in
Holz-Beton-Verbundbauweise Gber zahl-
reiche weitere Vorteile gegeniiber her-
kommlichen Konstruktionen in Holz-
oder Stahlbetonbauweise. Durch die
Masse des Betons sind Holz-Beton-Ver-
bunddecken relativ unanféllig gegen-
Uber Schwingungen. Der schwere Beton
hilft auch beim Luftschallschutz. Auch
beim Brandschutz zeigen Holz-Beton-
Verbundkonstruktionen ein glinstiges
Verhalten. Beton selbst ist nicht brennbar
und die dichte Betonplatte stellt die
Rauchdichtigkeit her.

Vor allem fiir Decken geeignet

Fir die Holz-Beton-Verbundbauweise
finden sich diverse Anwendungsgebie-
te. Das Hauptanwendungsgebiet liegt
sicherlich bei Deckentragwerken. Dazu
gehort sowohl der Neubau von Holz-Be-

ton-Verbunddecken als auch die Ertlich-
tigung von bestehenden Holzdecken
zu Holz-Beton-Verbunddecken. In der
Baupraxis werden auch zunehmend
Briicken in Holz-Beton-Verbundbau-
weise erstellt. Als Sonderanwendungen
muss man dagegen Wénde und Décher
bezeichnen. Dazu liegen nur vereinzelte
Ausfiihrungserfahrungen vor.

Bezlglich der einsetzbaren Verbund-
materialien sind nahezu keine Grenzen
gesetzt. Holzseitig existieren Erfahrun-
gen mit Bauholz, Brettschichtholz, keil-
gezinktem Vollholz, Brettsperrholz oder
Furnierschichthélzern aus Nadelholz
oder Buche. Betonseitig reicht die Palette
von Normalbeton Uber Leichtbeton,
hochfesten Beton bis hin zu Stahlfaser-
beton.

Mit der Zeit haben sich einige Stan-
dardlésungen fiir Holz-Beton-Verbund-
konstruktionen entwickelt. Tabelle 1
zeigt etablierte Ansatze.

Was bei der Ausfiihrung

zu beachten ist

Folgende konstruktive Hinweise zu Holz-

Beton-Verbunddecken gelten im Allge-

meinen:

[ Sofern keine Kerven oder Versatze als
Verbindungsmittel verwendet wer-
den, wird betonseitig der aus dem
Holz herausragende Teil der einge-
setzten Verbindungsmittel im gegos-
senen Frischbeton verankert.
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oder Pappe angeordnet. Auf eine aus-
reichende Uberlappung und Verbin-
dung (z. B.Kleben, Schweif3en) der ein-
zelnen Bahnen ist zu achten. Alternativ
kann auf eine Impragnierung zuriick-
gegriffen werden.

I Wéahrend des Betonierens und wah-
rend des Aushdrtens des Betons ist
das Holz-Beton-Verbundtragwerk zu
unterstiitzen, um zusatzliche Verfor-
mungen zu vermeiden.

I Die Auflagerung von Holz-Beton-Ver-
bundkonstruktionen erfolgt in der
Regel Uber den Holzquerschnitt. Es

Nachdem auf der hélzernen Deckenkonstruktion ein Feuchtigkeitsschutz aufgebracht
wurde, die Verbindungsmittel (hier HBV-Schubverbinder) eingebracht wurden und die
konstruktive Mattenbewehrung verlegt wurde, kann betoniert werden.

besteht jedoch auch die Moglichkeit,
die Auflagerung lber die Betonplat-
te vorzunehmen. Dabei missen in die
Holzquerschnitte im Auflagerbereich
zusatzliche Verbindungsmittel einge-
bracht werden, mit denen die im Holz-
querschnitt vorliegenden Krafte in die
Betonplatte hochgehangt werden. |
Fortsetzung folgt.
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Erleben Sie vom 23.05.-02.07.2016
Werkzeuge fiir hochste Anspriiche live
auf der Festool Roadshow!

Vollbepackt ist der Festool Truck wieder
unterwegs. Im Gepack: Produktneuheiten,
die begeistern; System-Ldsungen, die Uber-
zeugen; Anwendungsspezialisten, die [hnen
jederzeit mit Rat und Tat zur Seite stehen.
Und mit etwas Gliick gehen Sie sogar als Ge-
winner eines attraktiven Preises nach Hause.

Mehr Infos im Fachhandel oder unter

www.festool.de/roadshow.

Werkzeuge fur hochste Anspriche




